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1. Contexte et objectifs de I'étude

Le Bunias d’Orient (Bunias orientalis L., 1753) est une espéce considérée comme exotique envahissante
avérée en Auvergne Rhéne-Alpes (Debay P, Legland T. & Pache G., 2020). Originaire de I'Europe de I'Est,
elle aurait été utilisée a travers I'Europe pour nourrir les chevaux et se serait ainsi répandu a partir du
XVIIE™ sigcle (GENTIANA, 2020).

En Isere, les premieres observations de Bunias d’Orient remonteraient aux années 1970. Cette espece, de
la famille des Brassicacées et ressemblant a une moutarde semble se développer de plus en plus
rapidement depuis une dizaine d’années, notamment sur le territoire de la Matheysine et de I'Oisans. Elle
semble également étre en début de colonisation sur d’autres secteurs montagneux tels que le Vercors, la
Chartreuse ou Belledonne.

Espece se disséminant rapidement grace a de nombreuses graines, sa propagation est favorisée par les
activités humaines. Lexploitation agricole des prairies via la fauche et le transport de foin ainsi que le
déplacement de terre contaminée ou le transport de graines par les pneus des véhicules favorisent son
expansion. Cette espéce se développe principalement en prairies mésophiles de fauche ou de pature ainsi
gu’en milieux plus anthropisés : rives des cours d’eau, bords de route.

Les impacts de cette expansion sont multiples : compétition vis-a-vis de la flore indigéne, pertes de
rendement (mauvais séchage dans le foin, parties ligneuses peu consommeées par le bétail), etc.

Les objectifs de cette étude sont de poursuivre le suivi de plusieurs sites identifiés lors d’un premier travail
réalisé en 2022 (GENTIANA, 2022) afin d’évaluer I'impact de la gestion sur la vigueur de I'espece ainsi que
son expansion spatiale.

En paralléle, Gentiana anime avec la chambre d’agriculture de I'lsére et le département de I'lsére, un
groupe de travail régional spécifique au Bunias et propose un chantier pédagogique d’arrachage sur I'ENS
de la Mure en partenariat avec le département de I'lsere, gestionnaire du site.
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2. Suivi du Bunias sur des parcelles agricoles

2.1. Objectifs

Lobjectif des suivis de végétation sur des parcelles envahies par le Bunias est de corréler la gestion
appliquée sur les parcelles avec le développement de I'espece.

2.2. Méthodologie de suivi
2.2.1. Période et méthodologie de suivi

Les suivis ont eu lieu les 29 Mai, 3 et 10 Juin 2024 ainsi que le 9 Octobre 2024. IIs se sont déroulés, dans la
mesure du possible avant la fructification du Bunias et avant la premiére intervention de I'année (fauche
ou paturage selon les cas).

Deux types de suivis sont réalisés sur les parcelles agricoles ciblées :
e une cartographie spatiale de I'espece a I'échelle de la parcelle afin de suivre sa dynamique
d’expansion ou de régression spatiale ;
e un suivi ponctuel de la vigueur de I'espéce a I'échelle de quadrats représentatifs.
Le suivi est basé sur des mesures simplifiées afin de pouvoir facilement le reproduire et permettre un suivi
sur plusieurs années.

2.2.2. Recueil et localisation des données

e Cartographie de 'expansion spatiale de l'espéece
Objectif : obtenir une image de la présence de 'espece et de sa densité sur 'ensemble de la parcelle et a
long terme comprendre sa dynamique.

La cartographie est a réaliser a intervalles réguliers (tous les ans ou tous les deux ans en début de suivi)
comme suit :

- délimitation et localisation précise des « taches » supérieurs & 20 m? sous forme de polygone et
comptage/estimation du nombre de pieds. Un comptage exhaustif a été réalisé pour les stations
facilement dénombrables. Dans le cas de stations dont I'étendue est importante et/ou qui présentent une
population difficilement dénombrable, une estimation rapide du nombre de pieds a été faite.

- localisation des pieds isolés des taches inférieures a 20 m? et comptage du nombre de pieds.

On considérera que deux taches de Bunias sont distinctes si elles sont éloignées a minima de 5 m. On
défini une densité clairsemée a 2 pieds/m?, dense : 5 pieds/m?, compacte : + 5 pieds/m?2.

Pour 'ensemble des points ou polygones délimités, les informations suivantes seront relevées :
- nom du ou des observateurs ;

- date d’observation ;

- coordonnées géographiques du centre de la station ;

- localisation complémentaire si besoin ;

- nombre de pieds comptés ou estimés.

Lensemble des observations est ensuite saisi dans une base de données géo-référencée (INFLORIS). Un
traitement de la base permet ensuite de les extraire et de les exploiter sous SIG.
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Afin d’estimer I'évolution de I'envahissement des parcelles suivies, deux méthodes sont utilisées. Pour les
parcelles 8 et 9, seul I'état initial sera présenté car le suivi a débuté en 2024.

* Une premiere méthode consiste a estimer I'évolution des surfaces envahies par le Bunias. D’une
part les surfaces des polygones cartographiés sur le terrain sont calculées via un SIG. D'autre part,
les surfaces des points isolés sont approximées a 1 m? La somme de ces deux chiffres par
parcelles permet 'estimation de la surface totale envahie par le Bunias.

* Une deuxieme méthode consiste a comparer I'envahissement des parcelles entre 2022 et 2024
via un maillage de 10 x 10 m. La maille de 10 m de c6té a été choisi afin de limiter I'impact de
I'imprécision liée au GPS. Les données brutes d’envahissement des parcelles selon les deux
méthodes sont disponibles respectivement en annexe | et Il. Grace a la présence ou l'absence du
Bunias par mailles, les tables de contingence suivantes sont réalisées par parcelles. L'analyse des
données se fait grace a un test de Mc Nemar. Ce test permet de comparer deux échantillons non
indépendants donc les valeurs sont binaires et |a statistique de test est basée sur les effectifs de
changement (0—> 1 et 1 = 0). Suite au test la p_value, comparée a 0.05, permet de définir si la
répartition des mailles entre les deux années de suivis est significativement différente.

 Evaluation de la vigueur de l'espéce
Obijectif : évaluer la vigueur maximale de 'espece avant intervention puis aprés un cycle d’intervention (1,

5, 10 ans, a définir).

Les mesures sont a réaliser a tq (avant la premiere fauche ou paturage) et aprés gestion (temps a définir)
sur 3 a 5 quadrats de 1 m? (selon I'étendue des tiches). Ces mesures comprennent :

- le comptage du nombre de tige par classe de hauteur ;

- le comptage du nombre de pieds ;

- la mesure du diametre basal des dix tiges les plus grosses a I'aide d’un pied a coulisse.

Chacun des quadrats réalisé est localisé grace a un GPS en son centre et les informations suivantes sont
notées :

- identifiant du quadrat ;

- nom du ou des observateurs ;

- date du relevé ;

- stade végétatif du Bunias ;

- photo du quadrat.

Lanalyse de ces mesure se fait par une Analyse en Composantes Principales (ACP) pour avoir une vision
globale de la vigueur des différentes populations de Bunias. Ensuite une analyse variable par variable
permettra de suivre leur évolution temporelle.

La cartographie et I'évaluation de la vigueur du Bunias d’Orient ont été initiées en 2022, sauf pour les
parcelles 8 et 9 (dont le suivi a débuté en 2024) et a été répétée en 2023 et 2024.

En 2024, lorsque cela est possible (principalement en prairies permanentes), les quadrats de suivis ont été
localisés a l'aide de bornes de géométres afin de faciliter leur localisation et le suivi d’années en années.
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La fiche utilisée dans le cadre du suivi des quadrats est présentée en annexe lll.

2.2.3. Localisation et caractéristiques des parcelles suivies

La localisation des parcelles suivies est présentée sur les cartes ci-dessous.

Localisation des parcelles suivies

® Sites suivis

Sources : Gentionia, JGN. Oclobre 20249

s
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Localisation des parcelles suivies

® Sites suivis

gt

Sowrces ; Gealiang, (GN Octobre 2024

Le tableau ci-dessous récapitule les itinéraires de gestions ainsi que les caractéristiques de chacune des
parcelles suivies.
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Identifiant | Exploitant Localisation Surface (ha) Gestion du Bunias en 2024 Observations

Gestion intensive en 2 interventions : Prairie temporaire suivant un schéma
1 M. Kieny — Graines de Thones | Nantes-en-Rattier 0,48 fauche le 7 juillet ; cultural sur 6-7 ans :
paturage ovin a 'automne -implantation de luzerne et dactyle sous

couvert d’Orge de printemps en sortie

Gestion intensive en 2 interventions : . , , N
d’hiver, récolte de l'orge en ao(t

2 M. Kieny — Graines de Thénes | Nantes-en-Rattier 0,61 fauche le 7 juillet ;

A . suivant ;
paturage ovin a l'automne o .
- prairie temporaire en place pour 3 ans
minimum ;
Gestion intensive en 2 interventions : - retournement de la prairie temporaire
3 M. Kieny — Graines de Thénes | Nantes-en-Rattier 0,67 fauche le 7 juillet ; et implantation de méteil pendant 2 ans,
paturage ovin a l'automne récolte en ao(t puis semi de luzerne et

dactyle en sortie d’hiver.

M. Vincent — GAEC de [a Gestion extensive : paturage a l'automne

4 Siévoz 0,2 pendant environ 1 mois et demi par 12
ferme Aubrac bétes

Prairie permanente, parcelle « témoin »

- ion nsive : prairie paturée par des | (1 @ 2 interventions maximum)
Mme Testaniere — GAEC du EEEN G [) P P

5 . Oris-en-Rattier 0,6 vaches de race charolaises mi-mai (6 au
Coiro
15)
, R , " Prairi I'EN Marai
6 Département de I'lsére La Mure 0,6 Arrachage manuel et fauche début aolt rairie permanente sur S du Marais

de la Mure

Paturage équin sur une partie de la
7 M. Faure Ornon 0,58 parcelle (mi-juillet) et arrachage manuel
sur 'ensemble fin juin

Prairie permanente du plan du col
d’Ornon

Gestion extensive : Paturage (12 vaches de
M. Vincent — GAEC de la race aubrac) mi-juillet et passage une

8 Siévoz 0,47 o .
seconde fois a I'automne pendant environ

Prairie permanente
ferme Aubrac P
1 mois et demi

Mme Testaniere — GAEC du Gestion extensive : systeme de culture
9 Coiro Oris-en-Rattier 0,3 (depuis 2021 mélange légumineuses et Prairie temporaire
graminées fourrageres et blé en 2024)
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Surface envahie (m?)

3. Résultats

Les résultats présentés ci-aprés s‘appuient sur les mesures réalisées lors de I'année 2024, avant les premieres
interventions sur le Bunias.

3.1. Cartographie du Bunias sur les parcelles suivies

Les cartes de présence du Bunias par parcelles ainsi que la localisation des quadrats sont présentées en
annexe IV.

En comparant visuellement les cartes obtenues en 2022, 2023 et 2024, 'emprise spatiale du Bunias semble
plus importante en 2024 dans toutes les parcelles suivies. Afin d’estimer I'évolution de I'envahissement des
parcelles suivies, deux méthodes vont étre utilisées. Les parcelles 8 et 9 ont été exclues des analyses car le
suivi a débuté uniquement en 2024.

3.1.1 Estimation des surfaces envahies

Pour chacune des parcelles suivies, I'évolution de I'envahissement par parcelle est représenté sur les
graphigues ci-dessous. Afin de maintenir une bonne lisibilité des résultats, la parcelle 5 est présentée

séparément.
Evolution de I'envahissement par parcelle depuis Evolution de I'envahissement par parcelle depuis
2022 o— 1 2022
\9@ — ) N§, (oQQQ
4‘ 3 ) Qo >
. =
S % g s < / —p— 5
C
S
— —p— 7 g &
Q 8 Hg QQQ
> %
2022 2023 2024 9 a 2022 2023 2024
Années Années

D’apres cette premiere analyse, on note que I'envahissement reste stable sur la parcelle 6 (ENS du marais de
la Mure) et que le Bunias serait en expansion sur les parcelles 1, 2, 3, 4 et 5. De plus, on constate une plus
forte augmentation entre 2022 et 2023 gu’entre 2023 et 2024. Cette différence pourrait s’expliquer d’une
part par les conditions météorologiques des années 2023 et 2024 (printemps trés pluvieux) mais aussi par les
conditions d’inventaires de I'année 2022 (Bunias souvent partiellement en fruits et donc moins visible,
parcelles parfois déja paturées avant le passage).

Seul 'envahissement sur la parcelle 7 (col d’Ornon) semble diminuer.

3.1.2 Comparaison par mailles

Suite aux analyses par mailles de I'évolution spatiale du Bunias, les tests de Mc Nemar suivant sont réalisés
pour chacune des parcelles suivies.
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P1 2024 P2 2024 P4 2024
0 1 Total 0 1 Total 0 1 Total
0 26 13 39 0 37 16 53 0 10 1 11
2022 2022 2022
1 5 22 27 1 7 17 24 1 0 18 18
Total 31 35 66 Total 44 33 77 Total 10 19 29

p_value =0,0593 > 0,05 p_value = 0,0606 > 0,05

p_value=1,0>0,05

P6 2024 pP7 2024
0 1 Total 0 1 Total
0 71 0 71 0 60 5 65
2022 2022
2 10 12 1 1 15 16
Total 73 10 83 Total 61 20 81

p_value=0,5>0,05 p_value =0,2188 > 0,05

Suite au test, les parcelles 1, 2, 4, 6 et 7 présentent des valeurs de p_value > 0,05. On ne peut donc pas
affirmer que la répartition des mailles entre les deux années est significativement différente.

P3 2024 P5 2024
0 1 Total 0 1 Total
0 35 15 50 0 19 10 29
2022 2022
1 0 42 42 1 0 55 55
Total 35 57 92 Total 19 65 84

p_value =0,0001 < 0,05 p_value =0,002 < 0,05

En revanche, les parcelles 3 et 5 présentent des p_value < 0,05 c’est-a-dire que la répartition des mailles est
significativement différente entre les deux années de suivi. Pour ces parcelles, le nombre de mailles
colonisées tend a augmenter en cohérence avec les observations d’évolution des surfaces envahies (cf. 3.1.1.

Estimation des surfaces envahies).

Pour conclure ces analyses, il n’y aurait actuellement aucune différence statistique entre I'envahissement en
2022 et en 2024 pour la majorité des parcelles mais globalement les graphiques réalisés a partir des surfaces
colonisées estimées indiquent une tendance a l'augmentation de la superficie colonisée par le Bunias. Tandis
que les parcelles 3 et 5 enregistre une augmentation plus nette et statistiquement différente entre 2022 et

2024.

Les cartes représentant I'évolution par mailles entre 2022 et 2024 sont présentées en annexe V.

3.2. Evaluation de la vigueur de l'espece

Les mesures réalisées sur I'ensemble des quadrats sont présentées en annexe VI.

Les échantillons sont faibles pour étre exploités statistiquement (a savoir 15 individus en prairie temporaire
et 13 en prairie permanente). De plus, les écarts-types calculés sont plutot élevés ce qui traduit des données
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Diensite en tige | )

hétérogenes et dispersées autour de la moyenne, méme au sein de parcelles suivant le méme mode de

gestion.

Grace au travail de Fanny Dommanget, chercheuse au sein d’INRAE Grenoble, il a été possible d’automatiser

I'analyse des relevés via le logiciel R studio.
L’Analyse en Composantes Principales (ACP) permet de représenter 74% de la variabilité du jeu de données.
Elle met en évidence un compromis entre la densité en tiges ou en pieds du Bunias et la vigueur individuelle

de chaque tige, représentée par leur hauteur et leur diametre.

L'analyse par parcelle des 3 modalités : hauteur moyenne des tiges, nombre moyen de tiges et diameétre

PCA - Biplot
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moyen des dix plus grosses tiges ne montre pas d’évolutions significatives entre 2022 et 2024 (graphiques ci-

dessous).
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Lanalyse des données par modalités de gestion ne montre pas d’évolutions significatives pour le nombre de
tiges ainsi que pour le diamétre moyen. En revanche, pour ce qui est de la hauteur moyenne des tiges, il
apparait que les placettes en gestion dite intensive enregistrent des hauteurs de tiges moyennes supérieures
aux placettes en gestion intensive ou arrachage en 2023 (graphique ci-dessous).

E
B
L
H *
g
o Gestion
3"2-:" b #-  Arrachage
| = |
= #- Extensive
) I ) # Intensive
2 ”
5 .-
@«
o
=
o
I
100 - ]
"4
75
! ] !
2022 2023 2024

Année

L'analyse des données selon le type de prairie ne donne pas de résultats significativement différents pour les
modalités de diamétre et de nombre de pieds. Néanmoins, il apparalt que la hauteur moyenne des tiges en
prairie temporaire est plus élevée qu’en prairie permanente en 2024.
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3.3 Compilation des résultats
Tendance
Tendance Tendance
Type de . |hauteur o . Surface par | Surface par
Parcelle . Type de prairie diamétre des | densité de . L
gestion moyenne des| ) mailles approximation
) tiges tiges
tiges
P1 Intensive Temporaire Diminution Diminution Diminution - Augmentation
P2 Intensive Temporaire Diminution Diminution Diminution - Augmentation
P3 Intensive Temporaire Augmentation | Augmentation | Diminution Augmentation | Augmentation
P4 Extensive Permanente Diminution Diminution Diminution - Augmentation
P5 Extensive Permanente Augmentation | Diminution Stabilité Augmentation | Augmentation
P6 Arrachage Permanente Diminution Diminution Diminution - Stabilité
P7 Arrachage Permanente Diminution Augmentation | Stabilité - Diminution
P8 Intensive Permanente - - - - -
P9 Extensive Temporaire - - - - -

4. Organisation d’un chantier d’arrachage du Bunias

En partenariat avec le département de I'lsere, un chantier d’arrachage pédagogique s’est déroulé sur I'ENS du
Marais de la Mure (parcelle 6). Le chantier a eu lieu le 8 Juin 2024 de 9 h a 13 h. Sept personnes étaient
présentes.
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Lintervention s’est déroulée en deux temps. Dans un premier temps, des informations générales ont été
présentées sur le Bunias d’Orient, son origine, sa biologie et ses impacts. Une rapide présentation de I'ENS du
Marais de la Mure ainsi que de I'intérét patrimonial de ce site a été faite par I'animatrice du site.

Dans un second temps, les participants ont pu prendre part a l'arrachage.

LES RENDEZ-VOUS NATURE EN ISERE

CHANTIER
NATURE

LACS ET MARAIS DE MATHEYSINE
SECTEUR MARAIS DE LA MURE

¥ Le Bunias d'Orient, sspice criginaire de
IEurepe de FEst ot da NAsie du Sud-Ousst
se développe au détriment des espéces

o spomtanbes et pasent divers prablémes de

1 i i

5. Animation du groupe de travail a I'échelle alpine

Un groupe de travail a été crée en 2021 a l'initiative de Gentiana, du Département de I'lsere et de la
Chambre d’Agriculture de I'lsere. Ces objectifs sont de mutualiser les actions sur le Bunias et de partager les
retours d’expériences des différents acteurs (agriculteurs, services techniques ...) sur différents territoires
concernés.

Les participants (ajouté au fur et a mesure des réunions du groupe) — les structures soulignées ont été
ajoutées en 2024

ADDEAR

Agriculteurs (Vercors, Matheysine)

Chambre d’agriculture des Savoies (73/74)
Chambre d’agriculture des Hautes Alpes (05)
Chambre d’agriculture de I'lsere
Communauté de communes de la Matheysine
Communauté de communes de I'Oisans
Communauté de communes du Trieves
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Département de I'lsere (services aménagement-voiries et patrimoine naturel)
Conservatoire d’Espaces Naturels de I'lsere (CEN Iséere — Avenir)
Conservatoire d'Espaces Naturels de Savoie

Direction Départementale des Territoires de I'lsére (DDT38)

Direction Interdépartemental des Routes Méditerranée (District des Alpes du Sud)
Drac Nature

Gentiana

Grenoble Alpes Métropole

Mairie de Névache (site Natura 2000 vallée de la Clarée)

Parc National des Ecrins

Par Naturel Régional de Chatreuse

Parc Naturel Régional du Queyras

Parc Naturel Régional du Vercors
Sud-Isére Territoire Agricole et Développement Local (SITADel)
Syndicat Mixte des Bassins Hydrauliques de I'lsére (secteur Romanche)

Une seule réunion a été programmeée pour les actions 2024, elle s’est tenue le 6 février 2025. Six retours sur
des projets en cours sur cette espece ont pu étre présentés :

- suivis des parcelles agricoles depuis 2022 (Gentiana) ;

- expérimentations autour de la capacité de reprise des graines ou des racines du Bunias et de la valeur
fourragere des prairies infestées (Chambre d’agriculture de I'lsére) ;

- gestion des bords de routes départementales (Département de I'lsére) ;

- enquéte sur de nouveaux territoires (Chambre d'agriculture de I'lsére — Gentiana) ;

- actions de sensibilisations (Chambre d'agriculture de I'agriculture de l'lsere — Département de I'lsere —
Gentiana) ;

- premiers résultats des inventaires 2024 sur le secteur de la Matheysine (Drac Nature).

6. Conclusions et remarques

Les actions de Gentiana ont mis en évidence le besoin d’améliorer la connaissance sur le Bunias d’Orient
(écologie, gestion...). Les témoignages recueillis au cours de la premiere année d’inventaire dans les secteurs
ol l'espece est trés établie (Matheysine, Qisans), montrent le manque d’information concernant les moyens
de lutte et les attentes des agriculteurs. De plus, les observations de I'espece semblent indiguer une forte
dynamique d’expansion dans de nouveaux territoire tels que la Chartreuse, le Vercors ou Belledonne. Il s'agit
donc d’une espéce exotique envahissante pour laguelle une action concertée est pertinente.

Suite a cette troisieme année de suivi, en terme de suivi de I'envahissement des parcelles, il apparait une
relative stabilité de la présence de l'espéce. En effet, 'augmentation de I'envahissement est significative
uniqguement pour deux des parcelles suivies. Pour le reste des parcelles, des tendances se dégagent sans que
I'on puisse encore identifier les facteurs influencant leur évolution. Au niveau de la vigueur de I'espéce, seule
la hauteur moyenne des tiges comparée selon le mode de gestion de la parcelle est significativement plus
élevé en 2024 entre les parcelles conduites en gestion intensive contre celles conduites en gestion extensive
ou arrachage. Le nombre moyen de tiges n‘ayant été que peu affectée par les différentes gestions, il est
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probable que les populations de Bunias gérées plus intensivement maintiennent une vigueur potentielle
élevée, soulignant ainsi I'importance de maintenir une pression de gestion pour continuer de les affaiblir.

La hauteur moyenne des tiges est également significativement plus élevée en prairie temporaire qu’en prairie
permanente en 2024.

Cette étude exploratoire a permis la mise en ceuvre d’un protocole de suivi simplifié qui peut étre déployé a
plus large échelle dans le but de suivre I'évolution, a I'échelle de parcelles agricoles, des populations de
Bunias d’Orient et de leur gestion. Au bout de ces trois années de suivi, les données montrent une forte
variabilité interannuelle et peu d’effets notables de la gestion. Nous recommandons de poursuivre ce suivi
sur plusieurs années pour confirmer les tendances d’expansion ou de régression spatiale en lien avec les
pratiques de gestion.

Le chantier a permis également de sensibiliser de nouveaux habitants du territoire de la Matheysine a travers
une matinée dédiée.
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Annexe | : Estimation de la surface en Bunias envahie par parcelle

%

%

%

ID Surface estimée | envahissement | Surface estimée | envahissement | Surface estimée | envahissement
parcelle |totale 2022 (m?)| de la parcelle |totale 2023 (m?)| de la parcelle |totale 2024 (m?)| de la parcelle
2022 2023 2024
1 152,649 3,180 402,967 8,395 402,967 8,395
2 210,753 3,455 502,153 8,232 529,087 8,674
3 513,022 7,657 702,777 10,489 758,582 11,322
4 495,790 24,790 583,162 29,158 711,712 35,586
5 4292,429 71,533 4944,353 82,406 4955,018 82,584
6 240,070 4,001 270,095 4,502 270,095 4,502
7 554,460 10,081 432,806 7,869 440,512 8,009
8 - - - - 848,764 18,059
9 - - - - 372,873 11,652




Annexe |l : Comptage de la présence du Bunias par mailles

Mailles

Identifiantde la| Nbde mairlles Méilles occupées en Non revues \dentiques Nouvelles en
parcelle prospectées | occupées 2022 024 2024 2024

1 66 27 35 5 22 13
2 77 24 33 7 17 16
3 92 42 57 0 42 15
4 29 18 19 0 18 1

5 84 55 65 0 55 10
6 83 12 10 2 10 0

7 81 16 20 1 15 5

8 63 NA 32 NA NA NA
9 53 NA 22 NA NA NA




Annexe |ll : Fiche de suivi de la vigueur de I'espece
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ID de la parcelle : Date :

Observateur(s) : Type de milieu :
Quadrat 1m? - ID quadrat :

Coordonnées X : Y:

Photo :

Stade végétatif de l'espece : Remarques :

| Feuilles uniquement

|| Feuilles + tiges, fleurs sans fruits

|| Fleurs sur plus de 50 % de I'inflorescence et fruits | | Fleurs et fruits sur plus de 50 % de I'inflorescence
"I Fruits uniquement

Nombre de tiges total Nombre de pieds
Effectif des tiges par classe de taille Diameétres des 10 plus grosses tiges
Classe 1:<50cm Classe1:<0,5cm
Classe 2 : <100 cm Classe2:<1cm
Classe 3:<150 cm Classe3:<1,5cm
Classe 4 : <200 cm
Classe 5: <250 cm

Quadrat 1m? - ID quadrat :

Coordonnées X : Y:
Photo :
Stade végétatif de l'espece : Remarques :

" |Feuilles uniquement

|| Feuilles + tiges, fleurs sans fruits

" Fleurs sur plus de 50 % de I'inflorescence et fruits | | Fleurs et fruits sur plus de 50 % de I'inflorescence
" | Fruits uniquement

Nombre de tiges total Nombre de pieds
Effectif des tiges par classe de taille Diameétres des 10 plus grosses tiges
Classe 1:<50cm Classe1:<0,5cm
Classe 2 : <100 cm Classe2:<1cm
Classe 3:<150 cm Classe3:<1,5cm
Classe 4 : <200 cm
Classe 5 : <250 cm

Quadrat 1m? - ID quadrat :

Coordonnées X : Y:
Photo :
Stade végétatif de l'espece : Remarques :

" |Feuilles uniquement

|| Feuilles + tiges, fleurs sans fruits

|| Fleurs sur plus de 50 % de I'inflorescence et fruits | | Fleurs et fruits sur plus de 50 % de I'inflorescence
| Fruits uniquement



Nombre de tiges total

Nombre de pieds

Effectif des

tiges par classe de taille

Diameétres des 10 plus grosses tiges

Classe1:<50cm

Classe 1:<0,5cm

Classe 2 : <100 cm

Classe 2 :<1cm

Classe 3:<150cm

Classe3:<1,5cm

Classe 4 : <200 cm

Classe 5 :< 250 cm

Quadrat 1m? - ID quadrat :

Coordonnées X :
Photo :

Stade végétatif de l'espece :

| |Feuilles uniquement
|| Feuilles + tiges, fleurs

"I Fleurs sur plus de 50 % de I'inflorescence et fruits

" | Fruits uniquement

Y:

sans fruits

Remarques :

D Fleurs et fruits sur plus de 50 % de I'inflorescence

Nombre de tiges total

Nombre de pieds

Effectif des

tiges par classe de taille

Diameétres des 10 plus grosses tiges

Classe1:<50cm

Classe1:<0,5cm

Classe 2 : <100 cm

Classe2:<1cm

Classe 3 :< 150 cm

Classe3:<1,5cm

Classe 4 : <200 cm

Classe 5 :<250 cm

Quadrat 1m? - ID quadrat :

Coordonnées X :
Photo :

Stade végétatif de l'espece :

" |Feuilles uniquement
|| Feuilles + tiges, fleurs

"I Fleurs sur plus de 50 % de I'inflorescence et fruits

"I Fruits uniquement

absence de fruits

Remarques :

D Fleurs, et fruits sur plus de 50 % de I'inflorescence

Nombre de tiges total

Nombre de pieds

Effectif des

tiges par classe de taille

Diameétres des 10 plus grosses tiges

Classe1:<50cm

Classe1:<0,5cm

Classe 2 : <100 cm

Classe 2 :<1cm

Classe 3:< 150 cm

Classe3:<1,5cm

Classe 4 : <200 cm

Classe 5 :<250 cm




Annexe IV : Résultats de la cartographie du Bunias sur les parcelles suivies
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Annexe V : Cartographies par mailles de la présence du Bunias par parcelles entre
2022 et 2024
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Annexe VI : Résultats des mesures de vigueur sur les quadrats
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ID_parcelle Date Observateur(s) Type de milieu Remarques
Canelle Prairie temporaire avec
LAISNE, A
1 03/06/24 Marine paturage avant
CHALLAMEL inventaire
ID_quadrat 1P1 ID_quadrat 3 P1
Photo Photo
Coordonées GPS Coordonées GPS
Lat 44,9209889 Lat 44,9209262
Long 5,8146002 Long 5,8146382

Fleurs sur plus

Stade végétatif espéce de 50 % de
l'inflorescence
+ fruits

Nombre de tige total 13

Nombre de pieds 16

Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm

<100 cm 2

<150 cm 11

<200 cm

<250 cm

Diametres des 10 plus grosses tiges

<0,5cm

<lcm 8

<15cm 2

ID_quadrat 5 P1

Photo

Coordonées GPS

Lat 44,9210826

Long 5,8144165
Fleurs sur plus

e . de 50 % de

Stade végeétatif espéce Finflorescence
+ fruits

Nombre de tige total 17

Nombre de pieds 23

Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm

<100 cm
<150 cm 13
<200 cm 4
<250 cm

Diameétres des 10 plus grosses tiges
<0,5cm
<lcm
<1,5cm

N

Présence de
fleurs sur plus

Stade végétatif espéce de 50 % de
linflorescence
+ fruits

Nombre de tige total 9

Nombre de pieds 13

Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm

<100 cm 4
<150 cm 5
<200cm
<250 cm

Diametres des 10 plus grosses tiges

<0,5cm 5
<lcm 4
<15cm
ID_quadrat 6 P1
Photo

Coordonées GPS
Lat 44,9210338
Long 5,8143778

Présence de
fleurs sur plus

Stade végétatif espéce de 50 % de
l'inflorescence
+ fruits

Nombre de tige total 11

Nombre de pieds 9

Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm

<100 cm 1
<150 cm 10
<200 cm
<250 cm

Diametres des 10 plus grosses tiges
<0,5cm
<lcm
<1,5cm

a1

— Suivi et évaluation des actions de lutte contre le Bunias d’Orient




ID_parcelle Date Observateur(s) Type de milieu Remarques
Marine
CHALLAMEL, Prairie temporaire
2 03/06/24  Lucie paturée avant le
GUICHARDON, passage
Canelle LAISNE
ID_quadrat 1 P2 ID_quadrat 2 P2
Photo Photo
Coordonées GPS Coordonées GPS
Lat 44,920901392 Lat 44,920947325
Long 5,8149299363 Long 5,8151048077
Fleurs sur plus Fleurs sur plus
0, 0,
Stade végétatif espéce c’i'e 50 % de Stade végétatif espéce ‘?'.e 50 % de
l'inflorescence l'inflorescence
+ fruits + fruits
Nombre de tige total 12 Nombre de tige total 9
Nombre de pieds 10 Nombre de pieds 6

Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm

<100 cm 4
<150 cm 8
<200 cm
<250 cm

Diametres des 10 plus grosses tiges
<0,5cm

<lcm 10

<1,5cm

ID_quadrat 3 P2

Photo

Coordonées GPS

Lat 44,920535

Long 5,81515
Fleurs sur plus

e . de 50 % de

Stade végétatif espéce Finflorescence
+ fruits

Nombre de tige total 23

Nombre de pieds 16

Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm

<100 cm 5
<150 cm 18
<200 cm
<250 cm

Diameétres des 10 plus grosses tiges
<0,5cm
<lcm 8
<1,5cm 2

<50 cm

<100 cm
<150 cm
<200 cm
<250 cm

<0,5cm
<lcm
<1,5cm

Effectif des tiges par classe de taille

Diametres des 10 plus grosses tiges

al

— Suivi et évaluation des actions de lutte contre le Bunias d’Orient




ID_parcelle Date Observateur(s) Type de milieu Remarques
Marine
CHALLAMEL, Prairie temporaire
3 03/06/24 Lucie paturée avant le
GUICHARDON, passage
Canelle LAISNE
ID_quadrat 1 P3 ID_quadrat 2 P3
Photo Photo
Coordonées GPS Coordonées GPS
Lat Lat
Long Long

. Fleurs sur plus
Stade végétatif espéce de 50 % de

I'inflorescence
fruits

Nombre de tige total
Nombre de pieds
Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm
<100 cm
<150 cm
<200 cm
<250 cm
Diameétres des 10 plus grosses tiges
<0,5cm
<lcm
<1,5cm

+

46
26

37

ID_quadrat 3 P3

Photo

Coordonées GPS
Lat
Long

Fleurs sur plus

Stade végétatif espéce de 50 % de
l'inflorescence
fruits

Nombre de tige total

Nombre de pieds

Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm

<100 cm

<150 cm

<200 cm

<250 cm

Diameétres des 10 plus grosses tiges
<0,5cm

<lcm

<1,5cm

+

6
4

N

Fleurs sur plus de
50 % de
I'inflorescence +
fruits

Stade végétatif
espece

Nombre de tige total
Nombre de pieds
Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm
<100 cm
<150 cm
<200 cm
<250 cm
Diameétres des 10 plus grosses tiges
<0,5cm
<lcm
<1,5cm

10
7

10

— Suivi et évaluation des actions de lutte contre le Bunias d’Orient



ID_parcelle Date Observateur(s) Type de milieu Remarques
Lucie Prairie permanente
4 29/05/24  GUICHARDON, )
Canelle LAISNE €hcore non fauchée
ID_quadrat 1 P4 | ID_quadrat 2 P4
Photo Photo
Coordonées GPS Coordonées GPS
Lat 44,93060247 Lat 44,93064693
Long 5,86019558 Long 5,8602502
Fleurs sur plus Fleurs sur plus
Stade végétatif espéce lcyi'e 50 % de Stade végétatif espéce c’i'e 50 % de
inflorescence l'inflorescence
+ fruits + fruits
Nombre de tige total 9 Nombre de tige total 6
Nombre de pieds 6 Nombre de pieds 6
Effectif des tiges par classe de taille Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm <50 cm
<100 cm 9 <100 cm 6
<150 cm <150 cm
<200 cm <200 cm
<250 cm <250 cm
Diametres des 10 plus grosses tiges Diametres des 10 plus grosses tiges
<0,5cm 5 <0,5cm 4
<lcm 4 <lcm 2
<15cm <15cm
ID_quadrat 3 P4 ID_quadrat 4 P4
Photo P6130844 Photo P6130838
Coordonées GPS Coordonées GPS
Lat 44,9304297 Lat 44,93060331
Long 5,86013627 Long 5,86011314
Fleurs sur Fleurs sur plus
o Plusde50% o de509%de
Stade végétatif espéce d_e Stade végétatif espéce Finflorescence
I'mflo_rescence + fruits
+ fruits
Nombre de tige total 1 Nombre de tige total 5
Nombre de pieds 3 Nombre de pieds 4
Effectif des tiges par classe de taille Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm <50 cm 1
<100 cm 1 <100 cm 4
<150 cm <150 cm
<200 cm <200 cm
<250 cm <250 cm
Diametres des 10 plus grosses tiges Diametres des 10 plus grosses tiges
<0,5cm <0,5cm 3
<lcm 1 <lcm 2
<1,5cm <15cm

— Suivi et évaluation des actions de lutte contre le Bunias d’Orient




ID_parcelle Date Observateur(s) Type de milieu Remarques
Marine Plusieurs pieds
CHALLAMEL, .
Prairie permanente en rosettes
5 03/06/24  Canelle aturée avant passage sans tiges
LAISNE, Lucie P D romtas
GUICHARDON PP
ID_quadrat 1 P5 ID_quadrat 2 P5
Photo Photo
Coordonées GPS Coordonées GPS
Lat 44,93023389 Lat 44,93029056
Long 5,85770439 Long 5,85771126
Feuilles + Feuilles +
Stade végétatif espéce tiges, fleurs Stade végétatif espéce tiges, fleurs
sans fruits sans fruits
Nombre de tige total 49 Nombre de tige total 31
Nombre de pieds 35 Nombre de pieds 25

Effectif des tiges par classe de taille

<50 cm 8

<100 cm 41

<150 cm

<200 cm

<250 cm

Diametres des 10 plus grosses tiges

<0,5¢cm 5

<lcm 5

<1,5cm

ID_quadrat 3 P5

Photo

Coordonées GPS

Lat 44,93012948

Long 5,8580878
Feuilles +

Stade végétatif espéce tiges, fleurs
sans fruits

Nombre de tige total 11

Nombre de pieds 25

Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm
<100 cm
<150 cm
<200 cm
<250 cm
Diametres des 10 plus grosses tiges
<0,5cm
<lcm
<1,5cm

2
4

4
7

Effectif des tiges par classe de taille

<50 cm 7

<100 cm 24

<150 cm

<200cm

<250 cm

Diametres des 10 plus grosses tiges

<0,5cm 3

<lcm 6

<15cm 1

ID_quadrat 4 P5

Photo

Coordonées GPS

Lat 44,93021397

Long 5,8580734
Feuilles +

Stade végétatif espéce tiges, fleurs
sans fruits

Nombre de tige total 17

Nombre de pieds 23

Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm
<100 cm
<150 cm
<200 cm
<250 cm

Diametres des 10 plus grosses tiges
<0,5cm
<lcm
<1,5cm

4
12
1

10

— Suivi et évaluation des actions de lutte contre le Bunias d’Orient




ID_parcelle Date Observateur(s) Type de milieu Remarques
Prairie permanente
6 29/05/24  LAISNE, Lucie ‘;at“;\/heecea“rfa‘fc‘;f;zgar an
GUICHARDON
manuel
ID_quadrat 1 P6 ID_quadrat 2_P6
Photo Photo
Coordonées GPS Coordonées GPS
Lat 44,93428699 Lat 44,93421925
Long 5,78508605 Long 5,7851035
e deSo%de o Feulless
Stade végeétatif espéce Finflorescence Stade végétatif espéce tiges, flgurs
et fruits sans fruits
Nombre de tige total 3 Nombre de tige total 9
Nombre de pieds 4 Nombre de pieds 5
Effectif des tiges par classe de taille Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm <50 cm
<100 cm 3 <100 cm 1
<150 cm <150 cm 8
<200 cm <200 cm
<250 cm <250 cm
Diamétres des 10 plus grosses tiges Diamétres des 10 plus grosses tiges
<0,5cm 1 <0,5cm
<lcm 2 <lcm 8
<1,5cm <15cm 1
ID_quadrat 3 P6
Photo
Coordonées GPS
Lat 44,93432375
Long 5,78499723
Feuilles +
Stade végétatif espece tiges, fleurs
sans fruits
Nombre de tige total 1
Nombre de pieds 3

Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm
<100 cm 1
<150 cm
<200 cm
<250 cm

Diamétres des 10 plus grosses tiges
<0,5cm
<lcm 1
<15cm

— Suivi et évaluation des actions de lutte contre le Bunias d’Orient




ID_parcelle Date Observateur(s) Type de milieu Remarques
Lucie N A o PAassag_e assez
7 2910524 GUICHARDON, Pt e pilre, ptur (o1, Buias
Canelle LAISNE P jcore pe
développé
ID_quadrat 1 P7 ID_quadrat 2_P7
Photo Photo
Coordonées GPS Coordonées GPS
Lat 45,01759397 Lat 45,01751057
Long 5,96968323 Long 5,96974136
Feuilles + Feuilles +
Stade végétatif espéce tiges, fleurs Stade végétatif espéce tiges, fleurs
sans fruits sans fruits
Nombre de tige total 16 Nombre de tige total 5
Nombre de pieds 14 Nombre de pieds 10

Effectif des tiges par classe de taille

<50 cm 9

<100 cm 7

<150 cm

<200 cm

<250 cm

Diametres des 10 plus grosses tiges

<0,5¢cm

<lcm 10

<1,5cm

ID_quadrat 3 P7

Photo 100-0917

Coordonées GPS

Lat 45,01765677

Long 5,96976493
Feuilles +

Stade végétatif espece tiges, fleurs
sans fruits

Nombre de tige total 16

Nombre de pieds 19

Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm
<100 cm
<150 cm
<200 cm
<250 cm

Diameétres des 10 plus grosses tiges
<0,5cm
<lcm
<1,5cm

2
14

10

Effectif des tiges par classe de taille

<50 cm 1
<100 cm 4
<150 cm
<200 cm
<250 cm

Diametres des 10 plus grosses tiges
<0,5cm
<lcm
<1,5cm

10

— Suivi et évaluation des actions de lutte contre le Bunias d’Orient




ID_parcelle Date Observateur(s) Type de milieu Remarques
El?gg"e LAISNE, Prairie permanente Test
8 10/06/24  GUICHARDON, gaturee avec une zone d arraclhageI
Emilien e reposoir tres rr;anue sur la
MAULAVE marquée placette 2_P8
ID_quadrat 1 P8 ID_quadrat 2 P8
Photo Photo
Coordonées GPS Coordonées GPS
Lat 44,931365 Lat 44,93148167
Long 5,86014667 Long 5,860125
:lljerurlsugt dféu'ts Feuilles +
Stade végétatif espéce 50 (;:) de Stade végétatif espéce tiges, fleurs
l'inflorescence sans fruits
Nombre de tige total 13 Nombre de tige total 14
Nombre de pieds 10 Nombre de pieds 17

Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm

<100 cm 8

<150 cm 5

<200 cm

<250 cm

Diametres des 10 plus grosses tiges

<0,5cm 2

<lcm 7

<15cm 1

ID_quadrat 3 P8

Photo

Coordonées GPS

Lat 44,93152436

Long 5,86014356
Fleurs et fruits

e . sur plus de

Stade végétatif espéce 50 (;:) de
l'inflorescence

Nombre de tige total 3

Nombre de pieds 3

Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm
<100 cm
<150 cm
<200 cm
<250 cm
Diameétres des 10 plus grosses tiges
<0,5cm
<lcm
<1,5cm

Effectif des tiges par classe de taille

<50 cm 1
<100 cm 12
<150 cm 1
<200 cm
<250 cm

Diametres des 10 plus grosses tiges

<0,5cm 5

<lcm 5

<15cm

ID_quadrat 4 P8

Photo

Coordonées GPS

Lat 44,93141667

Long 5,85992
Fleurs et fruits

f e . sur plus de

Stade végétatif espéce 50 % de
I'inflorescence

Nombre de tige total 28

Nombre de pieds 32

Effectif des tiges par classe de taille
<50 cm

<100 cm 6
<150 cm 22
<200 cm
<250 cm

Diameétres des 10 plus grosses tiges
<0,5cm
<lcm
<1,5cm

10

— Suivi et évaluation des actions de lutte contre le Bunias d’Orient
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